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הבקשה מסתמכת על תקנה  ❒ 3(29) לתקנות חובת מכרזים ועל הוראות תכ"ם, "פטור מחובת המכרז", מס'7.8.1 והוראת תכ"ם, "בחינת קיומם של ספקים ומיזמים", מס' 7.8.2.

	תיאור מהות ההתקשרות (רקע ופירוט התכונות של הטובין/השירות/העבודה)

	במסגרת מטלות המכון הגיאולוגי, עלינו לאפיין באופן תקופתי את תמלחת ים המלח אשר חווה שינויים בתכונותיה בזמן ובמרחב. 
תהליכי שיכוב וערבוב עמודת המים, שינויים בדרגת הרוויה של התמלחת ותהליכי השקעה והמסה של מלח על קרקעית ים המלח ותשתיות ימיות נשלטים על ידי שינויים קטנים בתכונות התמלחת. שיטות סטנדרטיות לאיפיון תמלחות, כגון איפיון גיאוכימי ואיזוטופי, אינן מסוגלות להבחין בשינויים אלו בגלל רמת הדיוק הנמוכה שלהן, ולכן אנו נדרשים לפתח שיטות מתאימות על ידי איפיון פיזיקלי של תכונות התמלחת. איפיון זה נדרש בגלל רמת הדיוק הגבוהה שלו שתאפשר אפיון שינויים בתמלחת ים המלח בזמן ובמרחב ומתבססת על בקרת טמפרטורה שלא קיימת בשיטות אחרות ומקנה למערכת המבוקשת את דיוקה הגבוה. כל שיטה אחרת בהכרח תספר רמת דיוק נמוכה יותר בשנים עד שלושה סדרי גודל.
במחקר קודם, פיתחנו שיטה למעקב אחר שינויים בדרגת הרוויה של תמלחת ים המלח על ידי מדידת צפיפותה בדיוק גבוה על ידי מכשיר DMA5000 של חברת Anton Paar. שיטה זו נחשבת כיום המדויקת ביותר לאפיון המליחות, צפיפות ודרגת הרוויה של מלח בתמלחת ונחשבת כסטנדרט. מאז, פרסמנו מאמרים ודוחות על בסיס שיטה זו. מכשיר זה התקלקל, ובנוסף עולים צרכים נוספים לאפיין תכונות נוספות של עמודת המים, כגון מהירות הקול, אינדקס רפרקציה וצמיגות המים – אלו פרמטרים פיזיקליים שחשובים במסגרת מחקרים שאנו מבצעים, כגון מדידות אקוסטיות לקביעת עומק המים ולקביעת זרמים בעזרת גלי קול. 
לשם כך אנו מעוניינים לרכוש מערכת שהבסיס שלה הוא מד צפיפות שאיתו, באינטגרציה, מקבלים עוד את מדידות יתר הפרמטרים שצוינו לעיל, על פי המפורט למטה. 
בנוסף, בשל צורך במספר גדול של מדידות, אנו צריכים למדוד מספר גדול של דוגמאות, אלא שזמן המדידה של כל דוגמה הוא כעשר דקות, וכל דוגמת מים אנו מודדים שתים או שלוש פעמים לשם הגדלת הדיוק. עבור דוגמה אחת של תמלחת, חוקר או עוזר מחקר צריך לשבת חצי שעה מול המכשיר, כשבסקר אחד אנו מודדים לעיתים עשרים דוגמאות מה שמייצר עבודה מאוד ממושכת מול המכשיר (מעל עשר שעות נטו). כדי להתגבר על בעיה זו, אנו מתכוונים לרכוש "קרוסלה" של מבחנות ששומרת את הדוגמאות בטמפרטורה מבוקרת שאנו בוחרים, וכל העבודה מתבצעת באופן אוטומטי, ומביאה לחיסכון בשעות עבודה. 
באופן זה, אנו נצליח לשכלל את יכולת איפיון התמלחת ברמת דיוק גבוהה, כך שנוכל לאפיין את תכונות עמודת המים באופן שציוד ימי מקביל אינו מסוגל בים המלח בגלל מליחות המים הגבוהה.  

לאור האמור, נדרש ציוד לאיפיון תמלחת ים המלח הכולל: 
1. מד צפיפות משולב עם מד מהירות קול. אנו זקוקים למד צפיפות המסוגל למדוד צפיפות נוזל בדיוק של לפחות ספרה שישית אחרי הנקודה, שלושה סדרי גודל יותר מדויק משיטות מקבילות. בשביל רמת דיוק גבוהה כזו, המכשיר צריך לכלול בקרת טמפרטורה גבוהה במיוחד. 
2. מד אינדקס ריפרקציה. אנו זקוקים למכשיר המסוגל למדוד אינדקס רפרקציה ברמת דיוק גבוהה, לפחות ספרה חמישית אחרי הנקודה. מדידת אינדקס רפרקציה תשמש לקביעת מליחות התמלחת בדיוק גבוה הרבה יותר משיטות גיאוכימיות סטנדרטיות.
3. מד צמיגות. מדידת צמיגות נוזל בדיוק גבוה, לפחות ספרה חמישית אחרי הנקודה.
4. קרוסלה ל- 36 דוגמאות, מבוקר טמפרטורה, שמחוברת למד הצפיפות.
5. ציוד נוסף לתיאום בין מכשירי המדידה, משאבה פריסטטית, דוגם, צינורות וכו'.
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נימוקים כי הספק הוא ספק יחיד או כי הטובין הם טובי חוץ
(במקרה הצורך ניתן לצרף עמודים נוספים וכל מסמך רלוונטי נוסף)

נא להתייחס לסעיפים הבאים: 
1. האמצעים שבהם נערכו בדיקות לאיתור ספקים נוספים והכנת חוות דעת כולל פירוט מקורות מידע ופעולות שננקטו (לדוגמה חיפוש באינטרנט, התכתבות עם ספקים, פגישה או שיחה עם ספקים וכדומה).
2. ממצאי הבדיקה (אם ישנם ספקים נוספים בתחום ההתקשרות, יש לפרט את הסיבות לאי התאמתם לביצוע ההתקשרות עימם ואת הסיבות להיות הספק שלגביו נכתבה חוות הדעת ספק יחיד/ספק חוץ)
3. נימוקים והערות נוספות

	למיטב ידיעתנו, ישנן 3 חברות בעולם המייצרות ציוד לאפיון תמלחת:
Kruss (Germany), Rudolph Resaerch Analytical (USA), ו- Anton Paar.
מהתייעצות עם מומחים בתחום, עולה שפריטי ציוד של חברת Anton Paar הם המתאימים ביותר עבורינו, מכיוון שלפי נתוני היצרן המפורסמים באתר האינטרנט, הציוד המיוצר בידי חברות אחרות אינו ברמת הדיוק המתאימה לאפיון שינויים ברמת המליחות הגבוהה של ים המלח. רמת הדיוק של פריטי הציוד של חברת Anton Paar היא בספרה השישית אחרי הנקודה, פי מאה יותר גבוה מרמת הדיוק של המכשור של שתי החברות האחרות.
הדבר גם קיבל אישור משותפינו, חוקרים מובילים בעולם בתחום אגמים מלוחים, ממכוני המחקר והאוניברסיטאות הרלוונטיות בארץ ובעולם, ומבדיקות עומק בספרות המקצועית בתחום. 
לאור האמור, הגעתי למסקנה שפריטי הציוד של חברת Anton Paar המפורטים מטה הם היחידים המתאימים למשימות שלנו:
1. מד צפיפות משולב עם מד מהירות הקול DMA5001 sound velocity של חברת Anton Paar. מד הצפיפות מסוגל למדוד צפיפות נוזל בדיוק של ספרה שישית אחרי הנקודה, שלושה סדרי גודל יותר מדויק משיטות מקבילות.  מכשיר זה כולל יכולת בקרת טמפרטורה גבוהה, על בסיס פלטת פלטייה, הנדרשת על מנת לקבוע צפיפות ברמת דיוק כזו. 
2. מד אינדקס ריפרקציה Abbemat 500 automatic refractometer. המכשיר מסוגל למדוד אינדקס רפרקציה ברמת דיוק גבוהה, ספרה חמישית אחרי הנקודה.
3. מד צמיגות מסוג Lovis 2001. מדידת צמיגות נוזל בדיוק גבוה, ספרה חמישית אחרי הנקודה.
4. קרוסלה ל- 36 דוגמאות, מבוקר טמפרטורה, מחוברת למד צפיפות DMA5001+Xsample 631. הקרוסלה אטומה, וכוללת בקרת טמפרטורה. היא מתוכננת במיוחד בשביל המערכת המבוקשת, ולכן אין אפשרות להרכיב קרוסלה מיצרן אחר.
5. ציוד ייעודי נוסף של היצרן לתיאום בין מכשירי המדידה, משאבה פריסטטית, דוגם, צינורות וכו'.

ייחודה הנוסף של מערכת זו היא בחיבור שבין רכיבי המדידה השונים, כך שדרוש נפח נוזל קטן, 10-15 מ"ל מדוגמה יחידה, על מנת למדוד את תכונות התמלחת. זה בשונה מפיצול המדידה בין מכשירים שונים, ומדידה ממבחנות שונות שמוסיפה אי וודאות אנליטית לתוצאות המדידה.

במשך 15 השנים האחרונות עבדנו עם מד צפיפות דומה מתוצרת Anton Paar שזוכה להכרה מדעית, ומחקרים על בסיסו מים המלח בשנים האחרונות פורסמו בספרות המקצועית. מחקרים נוספים בעולם הלכו בעקבות המחקרים שלנו בים המלח והשתמשו במדידת צפיפות באמצעות מכשור של חברת Anton Paar להערכת דרגת רוויה. לא ידוע לי על מחקרים מקבילים בארץ ובעולם ברמת דיוק ורזולוציה מתאימה שהשתמשו במכשיר אחר או שיטה מקבילה. בנוסף, מכשירים אלו משמשים גם בענפי תעשייה שונים (מזון, תרופות, וכו) בזכות דיוקם ואמינותם. מסקנתי היא כי לצורכי המחקר בים המלח יש לרכוש ציוד זה. הציוד מיוצר על ידי חברת Anton-Paar ולהם נציג יחידי בארץ - חברת prime lab.




חוות דעתי זו ניתנת מתוקף היותי הסמכות המקצועית לנושא זה.

בכבוד רב,
 
	דר' עדו סירוטה
	חוקר
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	תפקיד בעל הסמכות המקצועית
	חתימה
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